
��� �� ���	
�� ���

�������� ��	�
� ����	� ��
���	� ������ ���� ����	�� ������

��
�������
 ����� ���������� �����

���
� � !���� �����
� ������ � "�����������

#��	� ��� ��
�� $��%����
&

'(' ��	������ ��	�� ��	��� #��	� )**(+),'� -����

�������� �������	�
������������������� ��	��� �����
�����������������

��������

�� ���� ����	
	����� 	� ��� �����
� ����
� ���� �����

� ����� �� 	������ ��� �

���
� �� ����	����� �� ���� ��	��

��� ��� 
����� ������
� ����� �� ��� ��� �� !�������

��"!� �����������	�� ��� ���	�� ����� �� �	��
� ���
�	��

�� ��
�� ��������� ��	
� 
�� �� ������� �� �� ��� �#����� ��

�"! �����������	�� ���	�� ��� ��
�� �������� �� 	��	�	����

�	���� ������ $�� ���� ���	��� ������� �� ��	� �	���� �� 

����
� 	� ��� 
�������	���� 
���� �� ���� ������ ��	� ���� 

��� �� ��	�� � ���� ����� �����#	���� ������� ��	�����

����
�� $� 	������ ������� ��� �

���
�� �� ���� ��	�	%��

��� ������	�� ��� �������& � ������ �������
� ������
�

������ �������
��� ��� ����������� �� ��	�	��� '���� 	� 

����� $�� ������ 	� �� ���� ���	�	���� ��
�� �������� ����

��� ������ ����� �� �#���� ��� ��	�	��� '����� $�� ������

	� �� ������� ��� ��	�	��� '���� 	���� �� ����	� ���� ��
��

��������� $�� ���� �� ����	���� ��� �� �������&

� ! ( �" )*�� � �+ , & �	�� ������
� � ��	�	��� '����

� ! ( �" )*�� � �- - & �	�� ������
� � ��	�	��� ��� -

�	��� �������� '���	��

� ! ( �" )*�� �- + & �	����� ������
� � ��	�	��� ���

- �	��� �������� '���	��

� ! ( �" )*�� �. . & �	����� ������
� � ��	�	���� -�

��� . �	��� �������� '���	��

$���� �	���� ������� ���� ������� �� �����	�	���� ����

������� ��� ���� '���	��� � ��	� ����� �� �#���	� ��� ��� 

����� ������ �� ���� �� �� �	�
���� ������� �� ���� �������

��� ����	�	�� ������ ���� ��� 	�����	�� ��� ��������

�	 
����������

��� �� ��� �	�
 �� ������ ������ ����������� ��� ��� �����

�	�	� �� ��� ������ ������ ������������ �� �� 
���� ��	�

	 ������ ����������� �	�� �	� �� ���	���� �� ����� 	 �	����

������ �� ����	� ����� �� � !� �"����� �� �� �	
� 	�� ���	�

��	����� ���	���� ���� ����� ��	��� �� ��� �	�	�	�� #$%&

	� ��������� ����	� ������ '������ ���� �	���� 	 �������

������ �� �	������ ���	� ��	����� ���� ��� (���� ��	�� ��

����� �� ��� $% ����� ������ �� 	���� ��) ��������

*� ����� ���� ������ 	 �� �	��� ��	��	�� �	� �� �� ��+

��� ��� %	�+��+,�	����� #%-,& ��������	���� �. �����

������ ��� ������ �� ����	� ����� �� ����� ��� ������ (�	�+

��/	����� *�� 	����	�� �� ������������ ����� �� ������� ��

��� %-,� �� ��������� �� ����� ���� ��������	��� ��	���+

���� 	�� ��	����� �������

�� ��� 	��	��� �� ��� ����� �	��� �� ���� �	�
 �� ���

������� �	� 0 �	
��� 	�� ���	� ��	����� 	� ��������� ����	�

����� 	�� �������� �	�� ���� �� ����� 	 ������ ���� ����

����������� *��� 	��	�� �� �(���	���� �� 	 ����� ������

������ �� �	������ ���	� ��	������

�������� �� �	�� ���� 	��	�� ���� 	 ������ �� ���+

��	����	� ��	�� �� �� ��� ���� ��������� �� 	�� ��� �"	��

��	���� �������� ��	��� ��� �	������ ���	� ��	������ �� ���

	��	��� �� ����� ���� ������ �� ����� 	 �	��+�	��� 	+

��"��	�� ��	���� �������� ��	��� �1 �

*� ������� ������ ��� 	����	��� �� ������� ��� ���+

������ ��� ������� �� 	������� �� ��� ���	� ��	���� �	���+

���� -�� �� 	 ������ �	���� ����� �����	��� �����	�
�

����� �	
�� �� �	�
�� ��	��� �� ��� ���� ����� �������	� ��

�"��	�� ���	� ��	����� ���� ���� 	�� ����� ����� ���	� ��	+

����� �� 	������� �� ��� ���� ���� ��� ������	� (���� ��	��

��� ��� ������ ����� �������	�� 2��� ��� �"���	���� ��	� ���

�� �	�
�� ��	��� ����� ����	�� ������� ����	��� ������� ��

�� ���������� 	�������	� ����� �	� �� ��������� �� ����� �����

���	� ��	������ *�� ����� �� �� ���	��� ��� ������	� (���� ��+

	�� �� ���	�� ���� ���	� ��	������ *��� �� �� ��� ���� ����

����	��� ������� ����� ��/� �� ��� ��	�� �� �� ��������� ��

���	� ��	������

3��� ���� ��� 	���� (���� ����� �������� �� �	��

	������� ��� ��	� 	���	�� �������� �� �4�56� ,�� ����

(������� ��� ������� 	�� ��� ���� 	���� ������� *��� ��	��

��	� ��� ����� (������ ������ �	������ �� ���	� ��	����� �	�

	��	��	��� 	� ���	��� �� �������� ���� ������� �	���

�� ��� %-, ��������	����� �� ���� ����� �� ������� ��� 	��

���� �� ��� ����� ������ ���� 	�	����� �� �������	� ��������



Shot Query 

Enlargement Key frame extraction 

Feature extraction 

DB Feedback 
Retrieval 

Result 

Indexing

Query search Database construction 

������ �� 	�
������ �
� 
� ��� ��
�
��� ����
��

Time[sec] 
0 1 

 

 

Key frames 

DB 
Local feature 

Shot 
ID 

Shot 
ID 

Shot  

������ �� ��� ����� �� ������� ��������
�

�	 ������� �����

,����� � ����� ��� ��������� 7�� �� ��� ������� ,��

��� �	�	�	�� ������������ #��� ����� 7�� �� ,��� �& �� ����

������ 
�� ��	��� ���� ����� ���	� ��	����� 	�� �"��	�����

*��� ����� ���	� ��	����� 	�� ������ ���� ��� �	�	�	�� ����

����� ���� �$� ,�� ��� (���� ��������� #��� ���� 7�� ��

,��� �&� �� ���� ���	��� ��� ���� (���� ��	�� �� ������	���

*��� ���	� ��	����� 	�� �"��	���� ���� ��� ������	� 	�� ��+

�	���� (���� ��	���� *�� �������	� �� ���� �� ������ ��� ����

�$� �	��� ��� �	������ �� ���	� ��	����� ���� ��� (����

�� ����� �� ��� $%�

�� ��� ��������� �	�� ��� �� ��������� �� ����������

���� �������	 
�����
����

����� ��� ��	
� ����	����

*�� ������ �� �"��	����� 
�� ��	��� 	� ���� 	� ���	� ��	+

����� ���� ���� �� �������	��� �� ,��� .� ����� �	�� ��	���

	�� (���� �����	� ���� ��� 	������� �� �� ��� ������	�� ��� ��

�� �"��	�� ���	� ��	����� ���� �	�� �� ����� *� ������ ���

������ �� ��	��� ��� ��	���� �"��	������ �� ����� �	
� 	

��	�� ��	�� �� ����� 8�)�� �

����� ��	���� ����	����

!� ���	� ��	������ �� ����� ��� -����� ��,* ��	+

���� �9 � 2� �����/� ��� '	���� :	�	�� �������� �) �����

��	���� �� �� ���	�� ���	� ������� ��	� 	�� ������ �� ��	��

��	����� ,��� ��� �"��	���� ���	� �������� ������ ��,*

��	����� ����� ����	�� ����� ������	���� 	�� �"��	�����

,����� ��� ��	�� �� 	 ���	� ������ �� ��������� ���� ��� ;<%

����� �	�� �� ��� ������ ����� �	�� 	� �������=�
���

��

��

�
� �

�
��

����
�

�������
�

������
�

�
�� #�&

*�� ��	���� �� �� ��� �	�� 	� ��� ��������� �� '�> �����

�	��� ��� ��	���� �� �	� ��� 	�� ����� ������	����� 	��

��� ��	���� �� �	� ������ 	�� ���� ������	����� *����

��	����� 	�� �"��	���� ���� �	�� ��	���� �� ��� ��,* ��+

�������� ��������� �� 1?9 #� �.? ���������� � 1 ��	�����&

���������	� ��	������ 2� ������ ����� ��������� ���� 1?9

�� 48 �� ����� ��� �����	� �������� 	�	������

����� �������� ���

:�� � � ���� ��� � � �� ��� � �� 	 �
�

+���������	� ���	� ��	+

���� �"��	���� ���� 
�� ��	���� ! ���	�� ������ � �
���� ��� � � � � ��� �� ������ ����� 	 �����	��� ��	���� ���+

���� ����� ��� ��	���� ������ ���� ��� ���� ��� �
�

� ����������

�� � 	� �������=

�� �

�
� �� �� � �� �@ �� �� � 	 � ��
� �	
������

#.&

����� �� �� ��� ����	� �� ��� �	��� �� �� ��	���� �������

�� ��� �	�	�	��� *�� �	�� �	��� �� 	 ��	���� ������ � ��

�	����	��� 	�


���	
 �

�
�	
���

���
���



��� 
��	 #1&

�����
��	 �� ��� ��/� �� ��� �	�� �	���� ! ��	�	� (�	���/��

������� �� � 	�� ��� ���� �$ 	�� �������� �� ��� �	�� �	����

A��������� �� �	����� 	�� �������� �� ����� ��� ��	��

������� *�� �	�� ���������� ������ ��� ������	��� ��

�������	�� ����� ��	���� ������� ��	� �	��� ��� ���������� 	��

�����	� 	�� ���� ���� ���� ���������	����� ,�� ������� ����

������� �� ����� ��� ��� ����� �� ��� ������ �� ����

�$� �� �	�� ��	��� �� ���� �"���� ��� ������ ��� ��	�� ��

������� ���� ��� �	�� �	��� 	�� �� ������� ������ �� 	�������

���� ��	� �	�
�

����� ���	���
��� �� ��� ����� �
	��

�� �� ��������� ��� �	�� ��	� �� 	�� ��� 	��� �� �"��	�� 	�

������ ������ �� ���	� ��	����� ���� ��� ������	� (����



��	��� *��� �� ���	��� �� ������ #�& ��� �	�
 �� �����������

�� #.& ��	�� ������ ������� �� ��� (���� ��	��� *� ���

���� ���� ������ �� ���	��� ��� ������	� (���� ��	�� ���

�� ����� ����� 	� �	��� 	� ��� ������	� �� ����� 	 ������

�� �������	���� �	��� �� :	��/�� ���	������ *��� ���	�

��	����� 	�� ��
����� �"��	���� ���� ���� ��� ������	� 	��

���	���� (���� ��	����

����� �������	� ���

:�� � � ���� ���� ��� �� ��� �����	��� (���� ��	���� ���+

���� A	����	�� ��	���� �������� ��� �	������ 	�� ���	����

���� ��� �	�� �	��� ����� ��� �	�� ����" �� � �	����	��� ��

3(� #1&� �� ����� �� ��� ���� �	��	����� �� ���	� ��	������

�� ����� �����+������ 	� �������� ,�� 	 ��������� 	 ��

��� (���� ������ ����� �	������ ��� � ��� �  �����  �� 	

�����	���� �� ����� ��� ���� ��� ������	� ��� ������ ��� 	

7��� ��� ������ ���� ��� �	��� ����� 2� 	�� ���� �����+

������ ������ � �� � ����� *��� ��	�� ��	� 	� �	"����

�� ��� ������� 	�� ������� ��� ������ ��� �	����	�����

*�� ��	���� ������� 	���� ��� ���� � ��	���� ���������

#���& 	�� ���	���� �� �	����	���� ��� 3������	� ����	���

������� ��� (���� ��	���� ������ � 	�� �	�� ��	���� ������

�� �� *��� ��� �	�� �� ����� �+���� �� �	�� 	 ���� ��

��� ������������ ���� �$� 2� ����� ��� �+�� ��� �+���

���	��� �� �	�� ������� ������� ����� ��� ��� (���� ��	���

*�� ������� �� ����� 	�� ��� �(�	� ��� 	�� ������ �� ���+

��	�� ����� ���� ���� ���	� ��	����� ���� �� �	�� ���� ������

!������ ���� �� ���� �� �������� �� ��	� �+�� �� �� ����

�����	�� ��	� ��� ���� ��B ��� �����	��� ����� �� 	 ����+

���� �� �� *���� ����� 	�� ��7����� �� 	 ����� ��������� ��

�����= ����������
�
�� ��� �+�� �� ������� �� ��� ������

�� ���	� ��	����� �"��	���� ���� 	 ���� ��
�� 	�������� �� ���� ��������� ������� ��� ���	� ��	�����

���� ���������� #��� ������ ������& 	�� ����� ���� �	�
+

������� *� �� ������� ���	� ��	����� ���� ��� ����������

�	�� 	 ������ � ����� 	� �	��� 	� ����� ���� ��� �	�
+

�������

2� 	�� ��� 	���� �������� ������ ��� 	�� ��	����� ����

��� (���� 	�� ��	��� �	�
 ����� 	�������� �� ��� ��� ��

��������

����� �����	 

-�� �� ��� ������� �� �� 	�������� ��� �������� ��� 	�+

���	�� �� �������	� �� ��	� ���	� ��	����� �"��	���� ���� ���

(���� ��	�� �� �	� ��������� ���� ����� �� ����� ���������

�	���� �������� *��� �	��� ���	���� ��� �"	���� �� ���+

������ ��/�� �� ��� ��	��� ��������� �������� ���������� 	��

�	���	 	������

! �������� �� �� �����	�� ������� �	��	����� �� �����	�+

��� ����� ������� 	�� ����� ���� 	� ���� ��� ��� �������	��

!������� 	 ������ �	� �� �� �����/� ����� �� ��� $%� 2�

�"��� ��	� ���� ����� ������� ������ ��	��� ����� ���	�

��	����� 	�� ��������� ���� ����� �� ��� (���� ��	��� ��

���� ����� 	��� ������� ���	� ��	����� ��	� 	�� �����	� ������

����� �� �
����
� 
� ���� ���

;�� �����	�

������	� ���	���� (����

(���� . ����� 1 �����

�CD�� � �� 9 � �

�CD�� � �. . � � �

�CD�� �. � � �

�CD�� �1 1 � � �

���� ����� �� ��� (���� ��	��� �� �	������ �� �����	� ����

�� 	�� 	��� �� 	����� ��������� ���	� ��	������ ����� ��	���

�� �� �������� 	�������	� ������ *��� ������ �� �	���� E����+

�	��� �����	�
F�

! ������ ��	��	�
 �� ���� ���	���� �� ��	� ����� �� �� �	�

�� ������ ���	� ��	����� �� ��� �	���� ������� ! ����� ����+

���� ��� ���� ������ �� �	���� E����� �����	��� �����	�
F�

����� 	������ 	�� ���	� ��	����� �"��	���� ���� ��� �� �+
�	�
�� ����� 	�� ���� ��� �	���� ������� *��� �� ���������

���������� ������ ���� �� 	 ���� �������� ��� �	���� ������� ���

	�� ���	� ��	����� 	�� ���� ��� '������� ���� ����� ���	����

����� ���
� ���� ���	��� ���	� ��	����� �"��	���� ���� �����

������� �	��� �� �������	�� ����� 	�� ���� ��������� ����� 	��

����������� �� ��������� ��������� ������ *��� ������ �� ���+

�� �	���� E�����	�
F �� ���� �����

2��� �� 	�� ��� �����	�
� �� ������ �������� ��	�

��� ���	� ��	����� ���	���� �� ��� �����	�
 #�"	���� ���	�

��	�����& 	�� �"��	���� ���� ��� ����� �� ��� $%� *��� ��	��

��	� 	�� �"	���� ���	� ��	����� �	�� �"	���� ��� �	�� ��+

�	� ��	����� �� ��� $%� *� 	���� ���� �	���� �� �	�� 	 ����

��� �� ��� ���� ��� �� 	�������� �"	���� ���	� ��	����� 	��

���� ����	��� 	� ���	��� �� ��� ������	�� *��� ��� ��� ���+

��� ����� �������	�� ����� ����� ���� ��� ������	� 	�� �"+

	���� ���	� ��	������ �� �� 	 ��	���� ������ ��� �� ��

�"	���� ���	� ��	������

�	 ����������

���� ����������

2� ��������� ��� ��������� ���� �����

� , G �- �CD�� � �� 9

� , G �- �CD�� � �. .

� , G �- �CD�� �. �

� , G �- �CD�� �1 1

*	��� � ����� ����������� �� ���� �� ����� �� �����	�
 	��

���	�������� *���� ���� ��	�� ��� �	�� �	���� �� 	�	��+

���� 	� ����� �� *	��� .�

���� �	�����

*	��� 1 ����	��/�� ��� C!D#��	� 	���	�� ��������&

�� �	�� ��� 	�� ,���� ? 	�� 5 ���� ����� ���	��� ����� ���



����� �� ������ ���������  ������

��� �� ���������� ��� �	����� � 1.

��� �� ��� ��� >����� � .8

>����� ������ ��� ��	����� ���� ������ ������� � )

H�� ����� �� ��� 7�� � �8

��� �� ����� ��� �����	�
 � �8

2����� ��� �"	���� ���	� ��	����� � 8��

����� !� "�� � ����� �������
 
� ���� ���

;�� C!D�� 

, G �- �CD�� � �� 9 �4�5

, G �- �CD�� � �. . �4�5

, G �- �CD�� �. � �4�)

, G �- �CD�� �1 1 �)�I

������ �� ���� �����	�
 	�� ��� �	���� �� ������� ��� ,���

����� �������� �� �	� �� �	�� ��	� ��� �����	�
 	����� �� ��

������ ��� C!D� -� ��� ����� �	��� ��� ���	������� ��

��������� ���� ��� ��� �	�� ������� �����	�
 �� !� ����� ��

,���� ? 	�� 5 ��� ������ 	������� ��� ���� ������� ��� ����

(�������

,����� 1 ����� �"	��� (������ ���� ������ 	�� �����

	���	�� ��������� #!D�&�

!� ����� �� ,��� 1#	&� (������ ���� ���� ��"����� 	��J��

���� �	�
������ ���� ���� ���� !D�� 3��� �� ��� ������

�� ��	�� ��
� ��� (���� �� EDHC! ����F 	� ��� ������ ��

,��� 1#	& �� �	� 	��� ���	�� 	 ���� !D �� ��� �����	� �	�
+

������ �� 	��	�� ���� ��� �������

,�� (������ �� ,��� 1#�& �� ���� ��� 	��� �� ���	�� ����

!D�� ,����� ��� (������ ���� ��	�� ������� ���� 	� ��� C��+

����� ��	�� ����� 	�� �	�� ������� ����� ����� ������� ���+

������ �	�
�������� :��	� ��	����� �"��	���� ���� �����

�	�
������� ��������� ��� �������	�� ������� ��� (������

���� 	� ��� ����������� ���	� ��	����� 	�� ���� �����	� 	���

���� 	� ���
 	�� ��	�� 	�� ���� ���� ���������	����� *���

�	���� ��� ��������� �	����� �� ����� ���� �����	� 	���� ��

����� �� ��� ���� ���� ������� �� �� ��(����� �� ��������

���� ����	� ��������� 	���� ���	� �������� ��� ��� �"	����

�	
��� ���� 	������ ��� ���	���� �������� �� ���	� ��������

,��	���� ��� (������ ���� ��������� 	������ 	�� ������ ����

	� ��� C	�$��	��K� 	������ ���	� ��	����� ���� ����� ������+

��� 	��� 	�� (���� ��������	� 	�� ���� ������ �� ���� ��+

�������� ��� ������� ������ �� ����� �� ����� ���� ������� ��

�� ������	�� �� �� 	 ����� �� 	 ������ 	���� �� ��� ������=

�� ���� �	�� ��� ����� ��	� �� ��� �������

�� ����� �� 
��� ���� ���	��� 	���� ��� �������� �� ��+

������	��� ��� 	����	�� �� �	������ ��� ���	� ��	����� ����

#�& ��� ������� #.& ��� �	�
������� 	�� #1& �� ��� �����	�
�

���� ��� �	�� �� , G �- �CD�� � �� 9� !� ,��� 9 ������

��� �����	�
 �� �����	��� ��������� �� ������ ��� 	����	��

��� ������	
 �� ��	 �� ������ �		
���� ��
 	�����	�	��� �	 ���	

������	
 ��	 	��	����	�	�� �� 	�����	�	���

#	&L������ ���� ���� !D�

#�&L������ ���� ��� !D�

������ !� #������� 
� $�������

 0

 5

 10

 15

 20

 25

 9048  9053  9058  9063  9068

A
cc

ur
ac

y[
%

]

query number

Object
Background

Feedback

������ %� &������� 
� ��������

�� �	������� 3"��� ��� ���� �	���� (������ ���� ������ 	�+

���	�� ��� ���	� ��	����� ���� ������ ��� ������ �� ��� �	�
+

������ �	� 	������ 	 ������ 	����	�� ��� ��� �����	�
 	�

����� -� ��� ����� �	��� �� ���� ��� 	��� �� ������ ��� ��+

����� �� ��� 	����	���� �� ���	� ��	����� ��� ��� ������ 	��J��

��� �	�
������ ���� ��� ���� �� ���� �	�� �������	�� ���	�

��	����� ���� ������ ������� ��� ��� �����	�
�

,�� ��� �	�� �� (���� 58).� ����� �������� ��� ����	�

����� ��� �����	�
 �	� ��� ���������� *��� �� ���	��� ���

����	� ���� �	� ���� 	 �	����� �� �	�
������� 	� �����



������ '� �
������� ������ �� ��
�� ���� ��� ������ �
�
�

�� ,��� )� *�� ����� ����� �� ���� ����� ���� 	�� ���������

��������� ����� ��� ���	� ��	����� ���� ��� ������ ���� ���+

������	���� �������

,�� ��� �	�� �� (������ 5848 #�����&� 5841 #D�	��� �	�+

���&� 	�� 584? #D��	 ����&� ��� �����	�
 �	� ����������

���� �"	��� ����� ��	� ���� 	�� ���� ��� ��������� ��

������� ���� 	�� ������� �����	�
 	�� ����� �� ,��� 4�

����� ��������� ���������������� ��� �����	�
���� �����

��	��� ���� 	��� �� �	�
������ ���� ��� (���� 	� �����

�� ,��� 1#	&�

,�� ��� ����� ��	� ���� ��������� ��������� �� ���� �����

��� �����	�
� ��	�� ��	��� ���� 	� ����� �� ,��� 4#�& ����

(���� ��������� ���� ��� (���� ��	��� '������ ����� ����

����� �"��	���� ���� ��� �	�� ����� ��(����� ���� �����

��� (���� �	� 	��� �"��	����� *��� ��	�� ��	� 	� ���� ����

�� 	 ����� ��	�� ��	��� ��	� ����	�� �����	� ���	� ��	�����

	�� ��������� *��� 	����� �� �� �������� ���� ������ ����

����� ��������� ���	� ��	����� ���� ������� ������� ��� ���

������ ����� �������	��

2� 	��� �	� ���� ����� ��	� ���� ��� ��������� ���� ����

��� �����	�
� ,����� 4 #�& ����� ���� ������ ����� �� ���

��	�� 	�� �	�
������� ���� ��� (���� ��	��� �� ����� ��

��� ���� ���� ������� �� ���� �� �	�� 	 �����	���� ��	+

���� ��	� �� ��������� �� ��� (�	���� �� �	������ ��� ������ 	

������ ������ �� ��� 	�� ���� ��� �"	�� �	����

,��	���� �� ����� �� 
��� ��� ������ �� ���������� �� ��+

������	��� ��� ���	������� ������� ��� ������ �� ���	� ��	+

����� �"��	���� ���� 	 ���� 	�� ��� �	�
 ���� �� )8� ����

��	� �� ��� ������ �� ���	� ��	����� �� 	 ���� �� ��	��� �� ��

	 �	���� ������ ��� �	�� ���	� ��	����� *�� ������� 	�� �����

�� ,��� I� !� ����� �� ���� ������ ��������� ����� ����

��	���� ������ �� ���	� ��	����� ���� �� �� �	�
�� �������

#	& ����� ��������� ��������� �� ��� ������� ���� 	��

������� ��� �����	�
�

#�& ����� ��������� ��������� ���� �� ��� ������ ���� ���

�����	�
�

#�& ����� ��	� ���� ��� ��������� �� ��� ������� ���� 	��

������� �����	�
�

������ (� #������ ��
�� � ��� ���������

*��� �� 	 ���	���� ������ �� ����	��/	���� ����� ��� ������

�� ���	� ��	������ *��� ������ �	� �� ������ �� 	 ���������

����	��/	���� ������ ���� 	� E������ ����	��/	����F �4 



 0

 10

 20

 30

 40

 50

 0  20000  40000  60000  80000

R
an

k

Number of features

correct shot incorrect shot

������ )� *
� 
� �
��� �������� �� ��+�� 
� ��
���

������ �� ��� ���� �� �;�

�	 ����������

2� �	�� 	�����	��� �� ��� ����	��� ��	��� *	�
 �� ��+

��� ��� ����� ������ �	������ �� ���	� ��	������ *�� �����

�����	��� �����	�
 �	� ����� �� �� ��������� �� ����� ���

	����	�� �� �������	�� 2� �	�� 	�	��/�� ��� ������� 	��

����� ��	� ��� ������ ������ �� ��������� �� ��� ����	���

������� ����� ��� ��������� ��	� ��"����� �� ��� ������ 	��J��

��� 	����	����� �	�
������ 	�� ���������	���� 	�� ��	���

������� *�� �����	�
 ���� �� �� ��� ����� ��	� �� ��� ���+

�	�� ���	� ��	����� �����	� �� ����� ���� ��� (���� ��	�� ��

��������� ��	� ����� ����� ����	�� ���� ���	� ��	����� ����+

�	� �� ��� ����� ��������� 	� ��� ���� ������ *��� ����� �����

����� (���� ��	��� 	�� ������� ����� ���� �� �� �"��	����

���� ��� �	�� ��(����� �� ����� �	�	�

*�� ������ ���
 �� �� ����� ��������� ��	����� 	��

���	������ �� �	������ ��� 	��������� ��� ������� �� ��+

��������� �� ��� �����

����������

�� $� ����M�� 	�� '� ����M������ E��	�	��� ;��������������

	 >��	���	�� *����F � .�4�N.�4?� O��� .884�

�. <� A���
	� A� ;� $	���� :� ,	�� O� 2���	����
�� 	��

A� %�	�� E>���	� �	������/	�������� �	�� �� 
��������F

�� � �������� �� ����	��	
�� /����	�� 	� 0������� 1	 

�	��� 2001� .889� � �N..�

�1 P� P���� P� �������� 	�� C� ��	���	� E;����� 	��

�������� ����������� �� ���+(�	���� ��	��� �� �	��	���

�������/��� ���� �	����� ���	� ��	������F *��
���	���

�� ��� +�� �������	���� �������� �� 2������� �����

	� /���� 3����� �� 1	���� 4��� ��� /314-556�� �

.�.)N.�1.� -��� .885�

�9 P� 3� !� �	� �� �	���� *� <������ 	�� A� <� C� ����
�

EA���� $��������� ��� -����� A	������ ;�����������F

�� 2������� 0�������
� �� 0���� 	� 7����	
�� ��� 

	�� ��� 1	�	��� .88?� � 1I?N1?�� �-����� � !�	��+

	���= ���=JJ��������������	���J����	���J�����	�����J

.88?J�	����	���3AA<�>.88?

�) P� C�
��	��/�
 	�� A� ������� E��	�� Q !���� ���	��+

	�� �������� D���� $���������F ��� 8� 0������ 1	�	���

���� 48� � 41N?4� -������ .889� �-����� � !�	��	���=

���=JJ���	������J���	��������R��@5581I4�55898.

�4 !� �����	�� A� %��
���� C� C���	� 	�� !� C���	� ED��+

���� �������� ������ ����	��/	�����F �� *��
� �79�

!AC D����� �554� � .�N.5�



0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Recall

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

Pr
ec

is
io

n

   Interpolated            Precision at
   recall precision           n shots
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            Across 21 test topics (9048-9068)

         Total relevant shots:   1232
Total relevant shots returned:    408

Mean(prec. @ total relevant shots): 0.199
           Mean(average precision): 0.169
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    0.8  0.0114            1000  0.0180
    0.9  0.0000
    1.0  0.0000

            Across 21 test topics (9048-9068)

         Total relevant shots:   1232
Total relevant shots returned:    379

Mean(prec. @ total relevant shots): 0.187
           Mean(average precision): 0.165
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   Interpolated            Precision at
   recall precision           n shots
    0.0  0.5862               5  0.4286
    0.1  0.3962              10  0.3476
    0.2  0.3130              15  0.3111
    0.3  0.2357              20  0.2810
    0.4  0.1629              30  0.2222
    0.5  0.1025             100  0.0995
    0.6  0.0844             200  0.0631
    0.7  0.0467             500  0.0305
    0.8  0.0095            1000  0.0179
    0.9  0.0000
    1.0  0.0000

            Across 21 test topics (9048-9068)

         Total relevant shots:   1232
Total relevant shots returned:    376

Mean(prec. @ total relevant shots): 0.185
           Mean(average precision): 0.157
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